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ПРЕДИСЛОВИЕ 


В своей практической деятельности многиё радиолюбители часто 
сталкиваются с вопросом: где найти ту или ‘иную схему включения 
электронной лампы или транзистора определейного типа. . 

Ответ нз этот вопрос можно найти в различных радиотехни- 
ческих журналах, однако это требуёт больших затраг времени. 
Цель этой книги — помочь радиолюбителю с минимальными потеря-. 
ми времени найти нужную схему включения определенного типа 
элекгронной лампы нли транзистора. 

ннга состоит из двух частей. В первой части приведены схемы 

на электронных лампах, во второй — ва транзисторах. В начале 
каждой части приведены схемы высокочастотных устройств, а за- 
1ем — низкочастотных, причем в высокочастотные устройства вклю- 
чены также каскады телевизоров, выполняющие функцин усиления 
высокой и промежуточной частот. Отдельно выделены генераторы 
н имлульсные устройства, причем к последним отнесены вндеоусили- 
тели и элементы строчной ин кадровой разверток. И, наконец, в за- 
ключительной части представлены схемы устройств специального 
назначения (преобразователи напряжения, источники питания, схемы 
электронного . зажигания и т. п.). Нужную схему легко найти, про- 
смотрев соответствующую главу, в которой объединены схемы опре- 
`деленного типа (например, усилители высокой частоты, генераторы 
нт. д). Элементы, обозначенные на схемах «звездочкой», подбирают 
лри настройке. В ряде схем не указаны параметры контуров, поэто- 
му здесь радиолюбитель должен сам подобрать элементы для тре- 

буемого частотного диапазона. 

Авторы не ставили своей целью отразить все возможные схемы 
включения электронных ламн и транзисторов, что было бы невоз- 
можно при существующих в настоящее время темпах развития ра- 
диотехники н электроники. Цель настоящей книги — помочь радно- 
любителю найти отправную схему при решении того или иного 
вопроса, выбрать вариант включения, а затем, если это необходимо, 
внести изменения применительно к своим конкретным пелям, 

При работе над книгой были частично использованы материалы 
журнала «Радно», «Массовой радиобиблиотеки» и описания совре- 
менных образнов радиоапнаратуры, разработанпых и выпускаемых 


^^ промышленностью, 


Авторы заранее благодарят читателей за замечания, касающиеся 


настоящей книги, 
Авторы 
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а РАДИОЛАМПЫ 
8. высокой частоты (рис. 1—9) 


Рис. 1. Схема усили- 
теля высокой ча- 
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Рис. 7. Схема высоко“ 
частотного ‘телеви- 
| зионного — усилителя. 


Рис. & Схема усилн- 

теля высокой часто 

тЫ гелевизионного 
ириемннка. 
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Рис. 6. Слема УКВ блока с емкостной настройкой, 


Рик, 3, Слема усилителя ммговон чистоты тек визиониого ири- 
емннка (вкаскодная слеза). 
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Преобразователи частоты, гетеродииы, смесители 
(рис. 10—26) 


Рис. 10, Схема  частотопреобразовательного каскада су- 
пергстерадинного батарейного приемника для диапазона 
коротких воли, 


Ррс. Ш. Схема частотопреобразовательного каска га 
супергстеролиннюго батарейного прнемника для диа- 
пазона длёниых и средних волн. 


м жди - 
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| рю. |2. Схема гранля- 

‚ тройного гогероднна су- 

пергегеродниного прием- 
ника, 


Рис. 


13. Схема настотопреобризовательч+яси  каскала (лианазон 45 
Зи Мец) суперге“ерединисго бата! сйлаго абиемиика. 


Рис. 14. Схема 
супергетеродинньгь приемника. 


Застатопреобразовательного каскада 


Рис. 1$. Схема частотопреобразовательного 
емкика. 
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Рис. 15. Схема повышения эффективности АРУ суперге- 
теродинного приемника, 


каскада супзргетерокинного при- 


< д смесителю 
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М Са 
[2] 


Рис. 17. Схема транзитроиного гетероди 2 
радиопрнемника. 
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Рис, 18, Схема АПЧ. 


Рис. Ш. Схема одиохетотного преобоаллвателя с усилителем Зака ий 
нкссерыЕ супергетеродини ‘гб нуземонка. 
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Рне. 2). Суеча конвертера-пру-тавкк КВ днагазона 


БС! 


К смесителю 


Рис. 21. Схема 
грансформаторной 
супергетеродинного 


гетеродина @ 
связью для 
Прнемника, 


и 


Рис, 92 Схема застотопреобразивательного 
каскада 


«унергетеродинного нинемника, 
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в смесытеии: 


Рис. 23, Схема отдельного гетеволина с бу- 
ферным каскадом, 
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Рис 2+ Схема двухсеточиого преобоз- 
зовагеля частоты — супергэтеродннного 
прнемника. 


К гетерд- 
дину 


Рис. 25. Схема смесительного каскада 
телевизнонного приемннка. 


Рис. 26. Схема односеточпого преобразователя частоты радиоприемни- 
ка с отдельным гетеродином, 


3 Ь. О. Загоровский 
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Усилители промежугочной частоты {рис. 27—37) 


Рис. 27. Схема усилителя промежуточной частоты 
батарейного радиоприемника, 


Рчс, 28. Схема усилнтсля  промежутотной часто“ 
ты ин второго детсктора супоргетеродинного при 
емника 


Рнс. 28. Схема усилителя -- ограничителя су- 
пергетеродяниого приемника, 


зз 


Рис. 30. Схема усилателя промежуточной частоты и предварительного 
каскяца нчзкой частоты супертетероачиялаго радиоприсмника, 


Рис. 31. Схема усилителя  промежуточиой 
частоты. 


Рис 82. Схема каскада усизителя промежу- 
точной частоты на две рабочие частогы. 
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Детекторы (рис, 38—44) 
Г № 2" | 


] Вход Г } 
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Рис. 33, Схема каскада усилителя проче- е. 
жулочной частоты. 

Рис. 98. Схема детектора и усклителя низкой на- 

стоты супергетероднниого батарейного приемника, 
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Рис. 34. Схема каскада усилите- Рис. 35, Схема двухкаскалного  усили- 22к | 
ля промежуточной частоты, теля промежуточной частоты каззла 
звукового сопровождения  телевизион- 
ноги приемника, 
НН 


Рис. 30. Схема частотнаго детсктера № перзого 
каскада усилитстя низкой частоты телевизнон- 
ного приемянка, 
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Рне. 36. Схема усилителя про- Рнс. 37. Схэма каскада усилителя проме- Рие. 10. Схом: ел г тек“ 
К. . х - $ Е ы И м ре ь . . Бхома последазатсальтого цстекта- 
чежуточной частоты  толевнзи  жуточной частоты тои прнем- ра и усилителя низкой частоты сузергете- 
онного приемники, НН родинного приемника, 
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Усилители низкой частоты (рис. 45—64) 
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Рис. 45, Схема  микро- 
Рис, 11. Схема анодного детектора Рис. 42. Схема  саерхрогснеративного фФонного каскааз. 
раднонриеминка ирямого усиления, детектола УКВ приеминка. 


Рис, 48. Схема микрофонно. 
го каскада, 


Рис. 43 Схема фазавога детскгора тс- 
левизнонного приемника. 


Рис 47. Схема  микро- Рис. 43. Схема микшерского усилителя 
| фонного каскада, визной частоты, 
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Рис, Ч. Схемл анодного  видеодетеваора 


телевизноичо:о арнемника. Рис. 49. Схема  ппепвалительного Рис 50. Схема предварительного кас- 


каскада усилителя низкой частоты, када усилителя инзкой частотьь 
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| 00*46 


Рис 58 Схема предварительного усилителя низкой застсть с 
раздельзыми регулировками по высокой и низкой час: бам за 

лампе 642. 
Рис 5 Схемя предварительного двух. Ч 


каскадного усилителя низкой частоты. и. 
гпт 
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Рис. 54. Слема выхолного каскада а 
усилителя яизкой часгогы,. 
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Рис 55 Схема выходного — двухтактного Рис, 56, Схемя выходного каска» 
каскада усчлителя вчзкой частоты (ре. да усилитейя низкой частоты, 
Рие. 52. Схема конверера для получения ‹лереофовического звучания 
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Рис 57. Схема выходного каскада усилителя 
низкой частогы, 
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Рис, 53. Схема выходного каскада усн- 
лителя визкой частоты 


Рис. 59 Схема выходного каскада уси- 
нителя пизкой частоты, 


Рис. 50. Схема ультралинейцого выходного каскада усилателя низ- 
кой часготы. 


Рис. 61. Схема бестрансформаторного выходного каскаца усилителя 
ниэкой частоты, 
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Генераторы (рис. 72—75) 


 |Зытад } 
Рис. 62. Схема выходного коскала 


усилацейя  Нызк2й частоты, 


Рис. 72. Схема АС-генератора звуковой 
частоты (200—1000 гц), 
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[17 . 73, Схема генератора поомежугочной 

2 +2506 | р И {27, 955 Мец}. 

400*3006 8ыт0д 

. 2208 7 ... ее ы р 
4-18 — -  БНЭП +2508 
а | 
Юк 4 | | Зак 


у 


. ь а аи 

= к - | 

540 Г =. Чблен 208 2к Е=450иги 

Рис, 74. Схема генератора сти- рис. 75. Схема геперлтора с ЁЕС-коптуиами. 
2200 рания для магнитофона. 
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Рис, 64. Схема зыхолиого каскада усилителя низкой частоты. 


Страницы 25-26 отсутствуют! 


Импульсные и телевизионные устройства (рис. 78—100) 
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Рьс. 77. Схема выходного каскада 
видеоусилителя со сложной коррекцией. 
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ы Рис. 80. Схемн выдеоусилителя. 
Рис. 79. Схемз выхиднога каска- гы. 9 Ведеозсвлите 
ца видеоусилителя. 
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Рис. 81. Схема вилеоусилителя с ввухтактным выходом, 
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Рис 83 Схема выхознок: кискада Рис. 54. Схема выходного каскада ви- 
видесусилителя, деоусилителя со сложной коррекцией. 


Рис. 88. Схема выходного кас- 


Рис. 85. Схема блокияг-генераторя кад- 
ЕСВОЙ Баззертки. 


„Частота кадрод” 


Рис. 565, Схема  мультивибратора  кадро- 
вов  разворгки, 
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Рис. 87. Схема оконеиного каскала кадровой развертки. 
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Рис. 88. ма кадровой раззергки, 


Гис 99. Схема гене: 
рагопя  сштуспялаль 
Ног Нан й 
строчной Разнергкч. 
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Рис. 91. Схемэ мультивибратаря го- 


оизонтальн..й развертки, 
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Рис. 92. Схема оконечного каскада 
строчной разчептки с демпфером ДАН 
а высоковольтным  кеногроном 1ЦИП. 


Рис, 83 Схама регулировки 
линейносги строк чзмене. 
нием напряжения  раскачки 
эконзчной лампы  телевизи- 
онного приемника. 


Рис. 94. Схема каскада синхронизации. 


Рис. 95. Схема ираизитреиного амплитулного селеклора гелеви- 
зиотного приемника. 
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Рис. 96. Схема селектара синхронязирующих нмпульсов с изме- 
няемой постоянной времени. 


34 


О бытод 
1 
1. р | 


200%4506 


Рис 37. Скемза счечива вмаульсое (вх 5% 
15а, {| цо 150 ке). 
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Рис. 99. Схема триггера. Рис. 100. Схема двустороннего огра- 
нЕчигеяя импульсов с катодной 
связью. 


ТРАНЗИСТОРЫ 
Усилнтели высокой частоты (рис. 191—113} 
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Рис. 191. Двенадцатаканальный ан- 
тепный зелсвиавнчый усилятель 
(490—246 Мгц). 
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Рис, 103. Широкополосный  усили- 
тель высокой частоты, 


510-458 


выхоЯ 


Рис, (102. Каскад антенного 
телевизионного усилителя 1— 
каналов. 


Рис. 194. Апериолический 8С- 
усилитель высокой частоты. 


РАЯ и 


Рис. 105. Апериодический уснли- 
тель высокой частоты © граис- 
форматорчым выходом  (транс- 
форматор намотан на кольце из 
феррита Ф-600 днамотром 10 м, 
первичная обмотка солержит 20 
витков. аторичная -- 70  ввтков 
прьвола ПЭВ-0,1). 


Рис. 106. Усилитель высокой 
частоты для днапазона 8,[-— 
Мац. 


:29 


Рис. 108. Апернодический усвли- 

тель высокой частоты с транс- 

форматорным выходом и конту- 
ром на входе 


Г Г730398 


Рис. 110. Преобразователь часто- 
гы радиоприемника, 


Рос. 107, Усилитель высокой ча- 

стоты до {2 Мец с непосредствея- 

ной связыо между  трапзисто- 
Рами. 


пав 
3900 -/56 


|. 


Рис. 109, Каскадпьй усилитель 
(30 Мги). 


Рис, 11| Преобразователь тасго- 
ты радиоприемника, 


ВИ 
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Усилители промежуточной частоты (рис. 114—124) 


Рис. 112, Эмитгерный позторя- Рис. ИЗ 
тель сипусондальных сигналов 
{20 241—400 кгц}. 


Эмитгерный повторитель 
{рабочая частота 2 Мец, вхолное ©2- 
противиение не менее | 04}. 


368 


} Выто9 


Рис. }14. Усилитель промежуточной 
чзстоты радиоприемника. 


Рис. 115. Усилитель промежу- 
точной частоты радноприем. 
ника, 


д 


0402 560 -96 


Г. 79к фвыгоо 


Втой 


й 


Рис. 6  Усилнтезь промо Рис. 117. Каскадный усилитечь 
эжуточной пастоты с истоми- промежуточной частоты, 
ком смещения, 


м. 


-96 
620 с 
—--- втод 


Рис. 113 Стабизизярованиый Риз. 19. 
усилитель промежутонной часго. 
ты. 


Регулизусмый уснли- 
чочь промежутозной частоты. 


Рис. 129. Усилитель промежуточной ча- 
стотм капала изображения телеви? за, 


14165 _ я РАЗА ] 
9 2 +17! 


3300 


Вых! | 
580 


Риг. "9. Каскад усилителя проме- Рые. 157. 
дхуголной настогы телевизора. 


каскад уснлилеля про- 
межугочной частоты телевизора, 
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Рис. 123. Каскад усилителя Рис. 124 Оконезный каскад 
промежуточной часгозы те» усилителя промежуточной 
левизора. частоты телевизора. 


Усилители низкой частоты (рис. 125—140) 


113-116 


- 65-0 
тв 113-16 


- 65-108 | 


выгой 


Рис. 125. Усилитель низкой ча- Риё. 126. Усилитель низкой ча- 
стоть с отрицательной обоотчой стогы с трансфогматорным вы- 
связью по постоянвому току. хочцом. 


-{25218 


Вытоб 


Рис. 127. Усилилель низкой Рис. 128. Усилитель пцизкой 
пастогы с отрвцательной об- частоты с нспосредсгвенной 
ратной связью по напряжу- СВЯЗЬЮ, 

ниЮь 
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Рис. 129. Малошумящьй усило- Рис. 130. Малошумящий усили- 
тель низкой часлоги. тель низкой частоты © выход- 
ным каскадом — эмиттерным по- 

вторителем, 


Рис. 131. Усилитель низкой ча- Рис. 132. Усилитель низкой частоты 
стоты с неросренетвенной для карманного радноприеманка, 
связью и Эмигтерным повтори- 

телем на выходе. 


Рис. 133 Усилитель низкой частогы Рис. 134. Эмиттерный вовто- 
с источником смещения, ритель © входным соппотив- 
лением 10-15 Мом, 
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Усилители постоянного тока (рис. 141—144) 
Г 7165 | 9 
49 к 


120)8 | 


85209 


| 89 Рис. 14Г. Усилитель пастоячного то- 
а ны _ ка для миллиампермстра. 
Рис. 135, Усилитель низкой частоты Риз. 135. Усилатель низкой ча- 

с динамнческой нагрузкой. стоты на транзисторе типа 


я-р-н 


Рис. 137 Усилитель пизкой Рис, 135. Избирательный усилитель низкой ча- : 
А : я .  стерл и’ 30 28 с регулируемой полосой усили- к 
частоты а мош стог и ен ЕВ Е 2 уси Рис. 112 Балансный усилитель постоянного тока. 


ПЕ 


Г71096 -2 


5-28 
| Зытод 


Рис. 139. Усилитель низ- Рис. 140. Усилигель чи3- _| 
кой  частаты с отроия- кой частоты с трансфог- НЕ . ВЯ 
тельлыми обратными звя- маторным выходом и ог- 
зямн по таку я вапряжс- рицатеньной обратной Рис. 143 Балапсный усилитель по Рис. 144. Валансный усилагель постоян- 
нию, связыо ци напраженнто. стояннаго :ока (схема с общим эмит- нло гока {схема сх общей базой). 
42 тером), 
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Генераторы (рис. 145—153) 


9:7мгн 
= шк 85/200 


Рис. 145, Звуковой гене- 


Рис. 146 Кварцевый генератор 
ратор. 


на частоту 2 кан. 


ПА 


001 001 001 


Рис. 147. Генератор на частоту Рис. 148, Звучавой генератор вз 
650 гц. частоту 1 «2ы. 


Рис. 149. Генератор мошностыюй 

0,3—1.0 в/ {иервичная  обмагка 

содержит 12 витков с отводом 

от второго витка провода 

ПЭВ-1! на каркасе  днаметром 

36 мм; вторичная обмотка —5 
витков ПЭВ 0,5}, 


001 4.3к 


Рис, ГА. Генерятор для чатнитофона 
(трансформатор намотан на сердечянке 
СБ-2а; первичная обмотка содержит 2х35 
зиткаа провода ПЭВ-0,27, вторичная — 84 - 
440 витков ПЭВ 0.23, р=50 кац). 


7403 2? 
выгод 
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Рис. 157. Кварцевый автоте- 


вератор {1-18 Мец), 


Рис. 
нератор 


Рис. 151. Кварцевый автогенера. 


тор (1-20 Мец). 


153. Кизрцекый автоге- 


(40—70 Мгц), 


Импульсные и телевизионные устройства (рис. 154—193) 


1402 


1402 Е 


& детектору 


Рис. 154. Однокаскадный тельви- 


зионный вилеоусилитель. зионный видеоусилатель, 


8&/т98 


Рис. 156. Видеоусилитель. Рис. 157. Вилеоусилитель (50 гц— 


гц}. 


К селесттр, | 
К католи киьескопа | 
# 1 
р 


„Яентрестнееть“ 


дд. —ы—ы— 


Ри:. 158. Оконечный каскад телевязиовното видеоузснли- 
теля, 
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Рис. [55 Двухкаскадный телеви- 


+506 1К 
= 


0502 


с выхода УПЧ 


А УПУ звука 


рис. 163. Оконечный каскад телевизнонного видеоуснлителя, 


——_———————д—д_дд—дд———_—_ 


+808 


|  ктбогА 
-126 я селектору 
| г 


Рис. 160. Оконечный каскад 


видеоусилителя, в х каПоду 
8г0д, 500 0039 Ч плкб 
И. ктбоия 99* | 
| 3300 
000 
Контрастность” 
| ев 
' АТООТА +706 


022 
Котва, 
хинвеквпа | 
237096 | 
Рис. 161. Оконечный каскад р 
видеоусилнтеля. 


. 
ПБЕ | 
62к 18 } ”. 
165 | вы 
7 | 05-15 мкгн 
вы Вь'2:09 
81202 выгод 
к | 137-138 
р 
Бис. 162. — Узкополосный Рнс. 163.  Узкополосный 
эмиттерный повторитель эмиттерный  повторигели, 007 2 
импульсов  положитель- нмпульсов  положигечь. Ну 
НОЙ полярности. ной полярности. бытод 
В я 
р 
10 1 „+128 
т | бт бидеоусилителя 
Рис. 168. Широкополосный усилитель раз- Ряс. 169. Амплитудный се- 
нополярных наносекундных импульсов, лекгор синхросмеск. 


Г 097-198 к превы- 
. +728 тобному 


каскеду | ТВСТА +126 
Е Е. 


т блонич2- 


евнератора 

Рис. 164.  Узкополосный Рис. 18л.  Узколалосный ыы | 
эмиттерный повторитель говтаритель биполярных 1 2 | 
импульсов отрицательный НУ тульзов, | ы | 

полярности р | 2—1 

‘’втой4 

106 р 

Рис. ИИ. Усплительный кас- Рис т, раыОНОт 
кад строчной развертки, Каран СВО ы ; 


ен. 


АТВОТА 


— Ар 


Рис, 166. Каскадный видеоусилитель разнополяр- Рис. 167. Усилитель нм- 
ных импульсоз. Зульсов  малощумящий 


48 Рис. 172. Прелвыходной каскад Рнс, [13 Выходной каскад строч- 
сгронной развертки, ной развертки, 


4Я 


| кт802А 
1102 78016 7р +248 


Рис. 174. Выхэдизя ступень кадровой развертки, работазощая на 

кадровые отклочякидие катушки системы ОС-110-А (выходной 

трансформатор собран на сердечнике [116%Х20 всгых с зазором 

0,3 мм; первичная обмотка содержит 500 ви!ков ПЭВ-1-0,49, вго. 
ричная — 250 витктв ПЭВ-1-0.72). 


Рис, 175, Ждуший генератор линзйно изме- 
няющегося напряжения длительносгыю 
724 иксек. | 


Рис. [76 Генсратор пилообрал- 
нсго напряжения, 


‚ 003 | 
; +156 


бк 
Вытей 


Рис, 177, Генграто» пилоэбразного Ри: 178. Мультивибратозньй гененэатор 
напряжения, иниообразного напражения., 


Рис. 119. Мультивибратор с улучшенной 
формой импульса. 


1168 
561709 { 


Выход 2 5,7099 


Ряс, 150. Трехкаскалчный мультивибратор {дли- 
тельность импульса Ти =А6б6 МЗ). 
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Рис 181.  Мультивибратор Гис. 182, Олновибратор, включающий 

(частога |  кец). реле на 18 жсех, 


5} 


2-!06 | 


Рис, [83 УКдуший мультивибратор (частота 16 чец; 
длительность импульса 30 мксек). 


-66 
36х 


Выгов 


Рис, 181. Спускавая схема © регулироэкой альтельчости 
импульса от 20 до 2600 мксек. 


Рис, 185. Симмстричный триггер с автосмещением, 
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Риз. [98  Гуитгер с неаоспечственчой 
связью через кремнаезый стабалигроны. 


Рис. 187. Симметризный григгер э 
азгосмещением. 


Г 14166 


Рис. 188. Триггер низкочастотный 40 500 кегц. 
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рис. 199. Логический элемспт +1 :ЛИ» Рис. 191. Смеситель видзо- 
нупульсов положительной 
полярности. 
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Рис. 192. Смеситель вядеонм- Рис. 19%.  ЙПогический эле- 
вульсов отрицательной полярно- мент «И», 
сти, 


са 


Устройства специального назначения (рис. 194—200) 


УШ 9х2 Вим 
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(3-131-020-1330 
23 


Рис. 151. Прсобразоватоль наппяжения, 


Рис. 195. Схема электропиого зажитаяия, 


к +2008 
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зажигания 


я йе 
п2дя ба 


зажигания в 


Рис, 196. Схема электропното зажига“ 
иия. При пуске двигателя вгобходимо 
нажать кнопку «К», Катушка зажига- 
пия должза иметь коэффициент тринс- 
Формацин не менее 300:1. 


Гис. 197. Преобразователь сияусой- 


р Гиз. 1793. Регулятор 050- 
дального сигнала в ипямоугольные ротов даргателя могвьитх - 
. импульсы, р фовза. 


208 Переметьй | 


Гис 19 Регулятор объектив 
дьигателя магниихрона, 


Рнг. 200. Слабулизатер на. 
иряженая на 11 8. 
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